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1 SYSTEM AUTOMATYCZNEJ SYGNALIZACJI PO ZARU SAP

1.1

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest elektryczna instalacja i urzadzenia automa-
tycznej sygnalizacji alarmu pozaru w jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym budynku
tymczasowej siedziby Opery na Zamku w Szczecinie. Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

zaprojektowanie centrali sygnalizacji pozaru z zasilaniem podstawowym 230V i insta-
lacjg zasilajaca,

zaprojektowanie awaryjnych zrédet zasilania - baterii akumulatorow bezobstugowych
zaprojektowanie automatycznych i recznych czujek pozarowych,

zaprojektowanie instalacji wnetrzowej SAP - petle i linie dozorowe, sterowanie

1.2 Podstawa opracowania

Podktady architektoniczne projektowanego obiektu
Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU)
Obowigzujace przepisy i wytyczne

1.3 Obowiazujace przepisy i wytyczne projektowe

ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U. z
2009r. Nrl178, poz.1380)

rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw z 7 czerwca 2010
dz.U nr 109 poz 719 z 2010r

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz.690 z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156 , z 2008r Nr201
poz 1238, ),

PN-E-08350-14:2002 — Systemy sygnalizacji pozarowej projektowanie, zaktadanie,
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji.

Norma BN-84/8984-10 - Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa centrali j sygnalizacji pozaru 1Q8Control.
Materiaty projektowe Esser (Honeywell Life Safety Austria)

1.4 Ogolna charakterystyka zabezpieczanego obiektu

Projektowany obiekt posadowiony na dzialce nr 5/19 z obrebu 1085 Szczecin Srédmiescie
(Lasztownia — przy ul. Wiadystawa IV i ul. Bytomskiej) jest budynkiem $redniowysokim o
powierzchni catkowitej ok. 3000m2, z uwagi na projekt uwzgledniajacy wiekszg ilo$¢
miejsc na widowni niz 300 zgodnie z par.28 pkt.2 rozporzadzenia MSWIA w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw jest wyma-
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gane stosowanie systemu sygnalizacji pozarowej, obejmujgcego urzadzenia sygnalizacyj-
no-alarmowe, stuzgce do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o poza-
rze, a takze urzadzenia odbiorcze alarmow pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnatow
uszkodzeniowych.

1.5 Projektowane systemy sygnalizacji zagro  zenia po zarem

Obiekt zgodnie z przepisami zostanie wyposazony w instalacje wykrywczg pozaru (SAP),
ktora bedzie obejmowaé wszystkie pomieszczenia obiektu. Zatozenia projektowanego sys-
temu wynikajgce z koncepcji zabezpieczenia przeciwpozarowego sg nastepujace:

e Nalezy wyposazy¢ budynek w system sygnalizacji pozaru sterujgcy wentylatorami
pozarowymi, dzwiekowym systemem ostrzegawczym oraz tgczem do monitoringu
PSP.

e W pomieszczeniach technicznych, socjalnych, garderobach przewiduje sie stosowa-
nie czujek multisensorowych.

¢ Na sali widowiskowej oraz w foyer z uwagi na ksztatt oraz wysokos$¢ stropu wyno-
Szacq W najwyzszym miejscu ponad 18m oraz utrudniong dostepnosc¢ potegowang
ekranami akustycznymi projektowany jest system zasysajacy, wykrywajacy zagroze-
nie w sensorze, do ktérego dostarczane jest powietrze zassane z obszaru dozoro-
wanego

¢ Nie przewiduje sie stosowania sygnalizatoréw akustycznych — projektuje sie dzwie-
kowy system ostrzegawczy,

e W przypadku nadzorowania drzwi ewakuacyjnych zworami elektromagnetycznymi,
zwalniane bedg po wykryciu alarmu Il stopnia,

e SposoOb potaczenia urzadzen sygnalizacyjno-alarmowych systemu sygnalizacji poza-
rowej z komendg lub jednostkg ratowniczo-gasniczg Panstwowej Strazy Pozarnej
wiasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu jest obowigzany uzgodni¢ z wtasciwym
miejscowo komendantem powiatowym (miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej

e Dodatkowo projektowany system umozliwi ewentualng rozbudowe fizyczna i funkcjo-
nalng o przewidywane przyszte budynki magazynowe

1.6 Opis zastosowanych rozwi gzan

Biorac pod uwage dostepnosé¢ réznych rodzajoéw czujek, w tym petlowych czujek zasysa-
jacych charakteryzujacych sie wyjatkowa skutecznoscig pomiarowg oraz certyfikacje tych
urzadzen wybrano dla ochrony przeciwpozarowej system firmy ESSER 1Q8Control. Sys-
tem daje bardzo elastyczne mozliwosci doboru wtasciwych czujek i innych urzadzen wy-
krywczych. W projektowanym systemie zastosowano nastepujace urzadzenia:

1.6.1 OT - czujka optyczno — optyczno - termiczna,

Technologia podwdjnego sensora optycznego wykorzystuje klasyczny sensor optyczny
rozproszeniowy, w ktdrym rozproszenie nastepuje 'do przodu' - pod katem ok. 120° Jed-
noczesnie dodatkowo wykorzystuje drugi uzupetniajgcy sensor optyczny rozproszeniowy,
ktory wykrywa rownolegle wystepujgce odmienne zjawisko rozproszenia ‘do tytu' - pod ka-
tem ok. 60° Poréwnanie niezale znych wartosci z obu sensoréw pozwala czujce na dosko-
nate rozpoznanie typu aerozolu znajdujgcego sie w komorze pomiarowej i w efekcie po-
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zwala wyfiltrowa¢ pobudzenie czujki pochodzgce od czynnikdw niepozarowych jak: para
wodna, kurz, spaliny i pyt. Technologia O2T jest niedoscigniona pod katem odpornosci na
wyzwolenie fatlszywych alarmow.

Zakres stosowania wszedzie gdzie oczekiwane sg nadmierne zaktocenia i niepozadane
czynniki wzbudzajgce standardowe detektory - czujka O2T zapewnia niezawodng detekcje
bez ryzyka wystgpienia fatszywych alarmoéw w srodowisku, gdzie w powietrzu unosi sie
drobny pyt, para wodna, mikroczgstki unoszone przez nawilzacze powietrza w muzeach

1.6.2 OTG - czujka optyczno - termiczno - gazowa,

Detektory wykorzystujgce sensory gazow pozarowych charakteryzujg sie zdecydowanie
najszybszg reakcjg na pozary, w ktorych najwczesniejszej fazie pojawiajg sie lotne i szyb-
ko dyfuzjujace gazy np. tlenek wegla. W pozarach takich dym wykrywany przez sensor
optyczny pojawia sie znacznie pdzniej, a jeszcze pOzniej nastepuje zapton i emisja ciepta
wykrywana przez sensor ciepta. Sensor tlenku wegla reaguje najszybciej na typowe poza-
ry, ktore zaczynajg sie od przegrzewania sie np. przewodow i obwodow urzadzenh elek-
trycznych, jak rowniez na pozary w waskich, ciasnych przestrzeniach o ograniczonym do-
stepie powietrza i ograniczonym rozprzestrzenianiu sie dymu

Zastosowanie detektora OTG powinno mie¢ miejsce tam, gdzie w pierwszej kolejnosci
chronione musi byé zycie ludzkie. Czujka ta wykrywa niewidoczny i bezwonny tlenek we-
gla na dlugo zanim widoczny bedzie dym, a w dalszej kolejnosci ptomien. Dzieki sensoro-
wi tlenku wegla OTG moze zasygnalizowa¢ zagrozenie w najwczes$niejszej fazie rozwoju
pozaru i w ten sposéb zapobiec narazeniu ewakuowanych oséb na wdychanie dymu i ga-
z6w pozarowych, bedacych najczestszg przyczyng $mierci ofiar pozaréw.

1.6.3 Reczne ostrzegacze po zarowe ROP

Uzupetnienie automatycznych detektorow pozaru, najpewniejsze elementy systemu SAP,
wyposazone w izolatory zwaré

1.6.4 Elementy kontrolno-steruj ace eBK 4G/2R, eBK 12R

Przeznaczone do sterowania wentylacjq, drzwiami ewakuacyjnymi, systemami DSO, SKD

1.6.5 System zasysaj acy Titanus EB

Zasysajace systemy detekcji pozaru sg aktywnymi urzgdzeniami detekcyjnymi, ktore w
sposOb ciggly pobierajg probki powietrza z nadzorowanego pomieszczenia za pomocag
wentylatora zasysajgcego i transportujg je przez ukiad rur do modutu detekcyjnego. Sys-
temy zasysajgce znajdujg szczegodlne zastosowanie, gdy wymagana jest najwyzsza czu-
los¢ detekcji lub w obiektach, w ktérych punktowe czujki dymu nie mogg by¢ uzyte ze
wzgledu na trudne warunki otoczenia. Przyktadem moga by¢ bardzo wysokie pomieszcze-
nia jak magazyny wysokiego sktadowania, hale sportowe.

1.7 Rozwigzania instalacyjne

Prawidtowa reakcja na pozar bardzo silnie zalezy od doboru czujek wtasciwie reagujacych
na spodziewany rodzaj pozaru, zaleznego od spalanego materiatu, charakteryzujacego sie
réznym przyrostem ciepta, konwekcjg cieplna, emisjg i charakterystykg dymu. Wyr6znia
sie 9 rodzajow pozarow (zgodnie z normami EN54-7 i ISO 7240-9):
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TF 1 - ptomieniowe spalanie drewna przyrost ciepta silny, konwekcja cieplna silna,
emisja ciemnego dymu,

TF 2 - szybkie tlenie sie drewna, przyrost ciepta pomijalny, konwekcja ciepta staba,
emisja jasnego dymu silnie rozpraszajacego,

TF 3 - tlenie sie bawelny, przyrost ciepta pomijalny, konwekcja ciepta bardzo staba,
emisja jasnego dymu silnie rozpraszajacego,

TF 4 - ptomieniowe spalanie tworzywa sztucznego (poliuretan), przyrost ciepta silny,
konwekcja ciepfa silna, emisja bardzo ciemnego dymu,

TF 5 - plomieniowe spalanie n-heptanu, przyrost ciepta silny, konwekcja ciepta sil-
na, emisja bardzo ciemnego dymu,

TF 6 - ptomieniowe spalanie etanolu, przyrost ciepta silny, konwekcja ciepta silna,
brak emisji dymu,

TF 7 - powolne tlenie sie drewna, przyrost ciepta pomijalny, konwekcja ciepta sta-
ba, emisja jasnego dymu silnie rozpraszajgcego,

TF 8 - ptomieniowe spalanie dekaliny, przyrost ciepta pomijalny, konwekcja ciepta
staba, emisja bardzo ciemnego dymu,

TF 9 - tlenie sie ztozone] bawetny, przyrost ciepta pomijalny, konwekcja ciepta sta-
ba, emisja jasnego dymu silnie rozpraszajgcego,

Oceniajgc spodziewane rodzaje pozarow we wszystkich pomieszczeniach zagrozenie po-
zarami gtownie typu TF1, TF2, TF3, TF4, TF7, TF9 nalezy dobra¢ odpowiednie rodzaje
czujek.

1.8

O2T - czujka optyczno—optyczno—termiczna - instalacja we wszystkich miejscach o
podstawowym zagrozeniu pozarem (sufity wtasciwe i podwieszane),

OTG - czujka optyczno - termiczno — gazowa — instalacja na suficie podwieszanym
w pomieszczeniach sterowania nagrzewaniem hali,

Czujki zainstalowane na sufitach wtasciwych bedg wyposazone we wskazniki zadzia-
lania montowane pod czujnikiem na suficie podwieszanym,

Przy drzwiach na drogach ewakuacyjnych zastosowane bedg reczne ostrzegacze
ROP,

Obszar hali widowiskowej (foyer, widownia, garderoby) z uwagi na wysoko$¢ chro-
niony bedzie systemem zasysajagcym. To rozwigzanie niewymagajgcego bezposred-
niej konserwacji systemu utatwi rowniez eksploatacje z uwagi na utrudniony dostep z
poziomu widowni.

Sterowania

System SAP po wykryciu i potwierdzeniu zagrozenia pozarem rozpocznie procedure alar-
mowg polegajacg ha wysterowanniu systemow majgcych wplyw na bezpieczng ewkuacije
oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru. Nadzorowne systemy to:

drzwi ewakuacyjne nadzorowane systemem kontroli dostepu,

dla otwarcia nadzorowanych systemem SKD drzwi wykorzystane beda wyjscia bez-
potencjatowe petlowych elementu kontrolno sterujgcego typu eBK 12R (12wyjs¢)
zamontowanego w poblizu jednego z zasilaczy zasilajgcych elementy blokowania
nadzorowanych drzwi — instalacja do pozostatych rozprowadzona bedzie przewodem
OMY 2x0,75, modut bedzie sterowat otwarciem drzwi ewakuacyjnych blokowanych
systemem kontroli dostepu oraz otwierat wejSciowe drzwi rozsuwane,
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e sterowanie wentylacja, dla wytaczenia wentylatorow wykorzystane beda wolne wyj-
$cia bezpotencjatowe petlowego elementu kontrolno sterujacego typu eBK 12R (12
wyjs€), wykorzystywanego dla nadzoru systemu kontroli dostepu

e dzwiekowy system ostrzegawczy,

¢ dla wysterowania odpowiednich stref nagtosnienia wykorzystane beda wyjscia bez-
potencjalowe zamontowanego w pomieszczeniu DSO petlowego elementu kontrolno
sterujgcego eBK 4G2R (4 wejscia/ 2 wyjscia) a jego wejscia dla sygnalizacji usterek
systemu DSO.

e nadzér zasilaczy pozarowych,

e dla sygnalizacji usterek dwoch zasilaczy pozarowych zasilajacych system zasysajacy
wykorzystane beda pozostate wejScia zamontowanego w pomieszczeniu DSO petlo-
wego elementu kontrolno sterujgcego eBK 4G2R (4 wejscia/ 2 wyjscia).

Zainstalowane elementy kontrolno sterujgce bedg posiadaly nastepujace wykorzystanie
wejsé i wyjsc:
sterownik:

we/wy funkcja wejscia / wyjscia
1G |sygnalizacja usterki systemu DSO
2G |sygnalizacja usterki systemu DSO
3G |sygnalizacja usterki zasilacza pozarowego #1
4G |sygnalizacja usterki zasilacza pozarowego #1
1R |sterowanie 1 strefg nagto$nienia ewakuacyjnego
2R__|sterowanie 2 strefg nagtosnienia ewakuacyjnego
1R |nadz6r drzwi rozsuwanych
2R |nadzér drzwi objetych kontrolg dostepu SKD#1
3R |nadzér drzwi objetych kontrolg dostepu SKD#2
4R |nadz6r drzwi objetych kontrolg dostepu SKD#3
5R |sterowanie wentylacjg - rozdzielnia RG
6R |sterowanie wentylacjg - rozdzielnia R-3
7R |sterowanie wentylacjg - rozdzielnia R-2
8R |rezerwa
9R rezerwa
10R rezerwa
11R |rezerwa
12R |rezerwa

lokalizacja

2/22

eBK4G2R

2/16

eBK12R

1.9 Plan instalacji

Projektowany system bedzie posiadat architekture petlowg umozliwiajgca identyfikacje (na
wyswietlaczu centrali alarmowej) strefe, w ktorej wykryto zagrozenie. Wszystkie zastoso-
wane elementy petlowe wyposazone beda w izolatory zwar¢, zwiekszajgce odpornosc¢ na
uszkodzenia.

Dla zrealizowania projektowanego systemu zastosowane zostang nastepujace ilosci urza-
dzenh petlowych:

CENTRALA TOP .

1 ROP 02T OTG [eBKAG2R eBK12R | o-nske wskaznikf| razem
petla 01] 13 szt | 45 szt | 8 szt 66 szt
petla 02 18 szt 1 szt 1 szt 2 szt 18 szt 40 szt

13szt 63szt 8szt 1 szt 1 szt 2 szt 18 szt 106 szt
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1.10 Zasilanie systemu SAP

Zasilanie petli dozorowych zapewnione bedzie z zasilaczy centrali alarmowej, prad nie-
zbedny do wysterowania urzgdzen nadzorowanych przez system, jak uzadzenia zasysajg-
ce, dostarczony zostanie z dodatkowych zasilaczy pozarowych zamontowanych w po-
mieszczeniu w poblizu zasilanych urzadzen.
Wymagana pojemno$¢ akumulatoréw:

Q=kx(ILxtl+I12xt2)

Q — wymagana pojemnos¢ akumulatora

k- wspétczynnik zalezny od czasu dozorowania dla t=24h, k=1,25

I1 — catkowity prad dozorowania

I2 — catkowity prad alarmowania

tl — czas dozorowania — wymagany czas dozorowania,

t2 — czas alarmowania réwny 0,5h

Dla awaryjnej pracy podstawowych urzadzen systemu SAP przyjeto czas pracy 72h.

1.10.1 centrala alarmowa #1

#1 pﬁggﬁﬁ;ﬁiu pob;ﬁlgfr;a;:u Wl ilose prad nominalny| | prad w alarmie
IQ8Control 440,000mA 510,000mA 1 440,000mA 510,000mA
ROP 0,045mA 0,045mA 13 0,585mA 0,585mA
OoT2T 0,060mA 0,060mA 63 3,780mA 3,780mA
OoTG 0,065mA 0,065mA 8 0,520mA 0,520mA
eBK4G2R 0,250mA 0,250mA 1 0,250mA 0,250mA
eBK12R 0,100mA 0,100mA 1 0,100mA 0,100mA
wskaznik 0,007mA 0,007mA 18 0,126mA 0,126mA
445,361mA 515,361mA
s pracy awaryjnej wymagana pojemnos¢
72,0h akumulatoréw Q= 40,4Ah
1.10.2 Zasilacze rezerwowe
sasiacz | op | poborpracy | Z2Ssoany foszaconary ceaspracy
ZP1 ZSP135-DR 0,27A 25Ah 75h
ZP 2 ZSP135-DR 0,26A 25Ah 77h

Uwaga: wszystkie urzadzenia zasilane napieciem 230V nalezy uziemnic.
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1.11 Scenariusz dziatania systemu

Pozar w dowolnym miejscu budynku, wykryty z systemu sygnalizacji pozaru, powoduje:
1. w przypadku alarmu I-ego stopnia systemu sygnalizacji pozaru:

e wzbudzenie systemu sygnalizacji pozaru poprzez uruchomienie czujki dymu w ob-
szarze danej strefy pozarowej budynku,
2. w przypadku alarmu ll-ego stopnia (wejscie w Il stopieh alarmu systemu sygnalizaciji

pozaru z czujek SSP) dodatkowo uruchamiane sg nastepujgce instalacje i urzgadzenia
przeciwpozarowe:

uruchomienie systemu DSO,

zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu w obszarze drog ewakuacyjnych,
wigczenie wentylacji pozarowej,

powiadomienie stuzb nadzorujacych prace centrali SSP,

1.12 Instalacja

Wytyczne instalacyjne:
¢ Instalacja prowadzona bedzie natynkowo w rurach PCV lub w korytach metalowych,
wspolnych dla instalacji niskoprgdowych (projekty instalacji DSO, SWiN+SKD)
¢ QOdcinki pionowe instalacji prowadzi¢ nadtynkowo w listwach PCV,

Instalacje wykonaé nastepujgcymi przewodami:
¢ dla okablowania petli dozorowych przewodem — YnTKSYekw 1x2x0,8,
¢ dla okablowania nadzoru systeméw SKD — OMY 2x0,75
e zasilanie modutdéw kontrolno-sterujgcych, modutdw zasysajacych oraz potaczenie z
centralg DSO przewodami odpowiednio HTKSH PH90 1x2x1,4 i HTKSH PH90
4x2x0,8

Instalacje orurowania systemu zasysajacego podwiesi¢ na ceownikach stalowych monto-
wanych do przeset stropu, o przekrojach uniemozliwiajacych ugiecie konstrukcji wspor-
czej.

1.13 Ochrona przed pora zeniem

Jako ochrone przed porazeniem zastosowano zerowanie. Wszystkie metalowe czesci
obudow, nalezy potaczy¢ skutecznie z szyng ochronng PE. Po wykonaniu instalacji zasila-
jacej nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji kabla zasilajgcego oraz pomiar ochrony
przeciwporazeniowej skutecznosci szybkiego wytaczania.

1.14 Obowi gzujace atesty na urz gadzenia sygnalizacyjne

Centrala alarmowa I1Q8Control......... Swiadectwo dopuszczenia CNBOP nr 327/2008
Reczny ostrzegacz pozarowy 1Q8....8wiadectwo dopuszczenia CNBOP nr 099/2008
Wielosensorowy czujka O%T........c.coccevnn... certyfikat zgodnosci CNBOP nr 2069/2006
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1.15 Zbiorcze zestawienie urz adzen

. Numer .
Lp. Opis Katalogowy llos¢
CENTRALE
1| Centrala IQ8Control C jedn. podstawowa, bez wyposaz. 808003 1
2| Zespol obstugi C/M z drukarka bez zwijarki, PL 786805 1
3| Karta peryferii 1 gniazdo mikromodutu 172477 1
4] Mikromodul petli esserbus 8 bit, syst. 1Q8Control/8000 784382.d0 2
5/ Dodatkowa obudowa na akumulatory 789300 1
ELEMENTY LINIOWE
6| ROP 1Q8 analog. - elektronika z izolatorem, EN54-11 804905 13
7| Obudowa ROP 1Q8 czerwona z szybka 704900 13
seria 1Q8, TF1-TF6, 3 sen-
8| 1Q8 O2T czujka opt-opt-temp sory 802374 63
seria 1Q8, TF1-TF9, 3 sen-
9| 1Q8 OTG czujka opt-gaz-temp sory 802473 8
10| Gniazdo czujki IQ8 805590 71
11| Wskaznik zadziatania czujki programowalny, aktywny, 4 LED 801824 18
12| Modut EBK 4G2R - 4 we / 2 wy zas. 12-24VDC 808613.10
13| Modut EBK 12R - 12 wyj$¢ opcjonalne zas. 12-24VDC 808610.10
14| Obudowa modutéw EBK szara, natynkowa 788600
ZASILACZE
15| Zasilacz buforowy 5A/24V, 28Ah ZSP135-DR-5A-2 960004.10 2
16| Akumulator 12V /25Ah 18006 6
Lp. Opis ka,t\lalljtr)gi:/vy llos¢
SYSTEM ZASYSAJACY
01| Titanus TopSens 2 bez modutu detektor zasysajacy 801532 2
02| Modut detektora 0,25% DM-TT-25 do Titanus TopSens 801534 2
03| Zestaw serwisowy DIAG-3 do systemu Titanus 801549 1
04| Filtr powietrza ADX, metalowy, zewnetrzny, z wkltadem 3 warstw. 950410 2
05| NoOz do ciecia rur PCV/ABS 761546 1
06| Srodek czyszczacy 1000g 950136 1
07| Klej TANGIT dla PCV 1000g 950134 1
08| Rura PVC, DN25 1 metr/ w odcinkach 5m 950101 400
09| Uchwyt rury PCV DN25 950123 80
10| Mufa PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950116 140
11| Luk 90 st, PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950119 12
12| Tréjnik PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950110 6
13| Zaslepka PVC, DN25 1 szt/ opak. 10 szt 950113 8
14| Zawor 3 drogowy kulowy PCV DN25 761530 2
15| Trdjnik 25mm PCV z korkiem do testowania systemu zasysajgcego 950447 2
FOLIE KALIBRUJ ACE
16| Banderola zabezp. folie reduk. 1 szt/ opak. 10 szt 950347 5
17| Folia redukcyjna, otwér 2,0 mm 1 szt/ opak. 10 szt 950298 5
18| Folia redukcyjna, otwoér 2,5 mm 1 szt/ opak. 10 szt 950299 2
9| Folia redukcyjna, otwér 3,6 mm 1 szt/ opak. 10 szt 950304 1
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Lp. Opis, typ Producent llos¢

Materialy instalacyjne
20| przewod YnTKSYekw 1x2x0,8 BITNER | 1200 mb
21| przewod OMY 2x0,75 BITNER 250 mb
22| przewod YDY 3x1,5
23| rura PCV niepodtrzymujgca palenia RB-20 100 mb
24| uchwyt zamykany UZE-20 100 szt
25| rura peszla fi 20 ICA3321 100 mb
26| uchwyt rury DN25 z wkiadkg elastyczng H-UPG-1"BK NICZUK 288 szt
27| pret gwintowany PGM8/05 BAKS 324 szt
28| nakretki M8, podktadki 4x (NSM8, PP8) BAKS 864 kpl
29| ceownik wzmochiony 40x60x2mm CMC40H60/6 BAKS 288 mb
30| zacisk montazowy do ksztattownika ZK8 BAKS 72 szt
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2 DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY DSO

2.1

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest elektryczna instalacja i urzadzenia dzwiekowe-
go systemu ostrzegawczego w jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym budynku tym-
czasowej siedziby Opery na Zamku w Szczecinie. Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

2.2

zaprojektowanie centrali nagto$nieniowej,

zaprojektowanie awaryjnych zrédet zasilania,

przeanalizowanie i zaprojektowanie lokalizacji glosnikow,

zaprojektowanie instalacji wnetrzowej DSO - linie gtosnikowe, trasy instalacyjne

Podstawa opracowania

Podktady architektoniczne projektowanego obiektu
Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU)
Obowigzujace przepisy i wytyczne

Obowi gzujace przepisy i wytyczne projektowe

Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380 2009.10.15 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczy-
pospolitej Polskiej z dnia 15 pazdziernika 2009 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowe).

Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563 2006.05.19 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow

Zasady techniczne dla projektowania i funkcjonowania dzwiekowych systemow alarmu
przeciwpozarowego zawierajg normy:

ISO 7240-19:2007 Fire detection and alarm systems - Part 19: Design, installation,
commissioning and service of sound systems for emergency purposes.

ISO 7240-16:2007 Fire detection and alarm systems - Part 16: Sound system control
and indicating equipment.

Norma zharmonizowana wyrobow do systeméw DSO

PN-EN 54-24:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 24: Dzwiekowe systemy
ostrzegawcze — Gtosniki

Polska Norma PN-EN 54-16:2008 dzwiekowe systemy ostrzegawcze - centrale,
Polska Norma PN-EN 54-24:2008 dzwiekowe systemy ostrzegawcze - gtosniki,
Polska Norma PN-EN 60849 dzwiekowe systemy ostrzegawcze,

Dokumentacja techniczno-ruchowa systemu DSO - PLENA.
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2.4 0Ogolna charakterystyka zabezpieczanego obiektu

Projektowany obiekt posadowiony na dziatce nr 5/19 z obrebu 1085 Szczecin Srédmiescie
(Lasztownia — przy ul. Wiadystawa IV i ul. Bytomskiej) jest budynkiem $redniowysokim o
powierzchni catkowitej ok. 3000m2, z uwagi na projekt uwzgledniajacy wiekszg ilo$¢
miejsc na widowni niz 600 zgodnie z par.29 pkt.2 rozporzadzenia MSWIA w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw jest wyma-
gane stosowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego, umozliwiajgcego rozgtaszanie
sygnatéw ostrzegawczych i komunikatéw gtosowych na potrzeby bezpieczenstwa os6b
przebywajgcych w obiekcie, nadawanych automatycznie po otrzymaniu sygnatu z systemu
sygnalizacji pozarowej, a takze przez operatora

2.5 Projektowane systemy sygnalizacji zagro  zenia po zarem

Obiekt zgodnie z przepisami zostanie wyposazony w dzwiekowy system ostrzegawczy
(DSO), ktéry bedzie obejmowacé wszystkie pomieszczenia obiektu.

System ten zastgpi sygnalizacje akustyczng alarmowania przez system wykrywczy zagro-
zenia pozarem SAP oraz bedzie umozliwiat nadawanie tta muzycznego, komunikatéw oraz
obstuge imprez poprzez emitowanie dzwieku z réznych zrédet (np. ,dzwonki” informujgce
0 zblizajgcym sie rozpoczeciu koncertu) oraz zapewni komunikacje pomiedzy inspicjentem
a wykonawcami oraz realizatorami przedstawienia. System sterowany bedzie z systemu
SAP oraz bedzie mozliwos¢ nadawania niezaleznych komunikatéw z wielostrefowego mi-
krofonu strazaka.

Zatozenia projektowanego systemu sg nastepujgce:

e W pomieszczeniach technicznych, socjalnych, garderobach zastosowane bedg gto-
$niki Scienne oraz sufitowe,

e Na sali widowiskowej, na scenie oraz w foyer zastosowane bedg Scienne gtosniki
projektorowe,

e Centrala nagto$nieniowa wraz z mikrofonem strazaka umieszczona bedzie na por-
tierni przy wejsciu stuzbowym,

¢ Konsola mikrofonu technicznego zainstalowana bedzie przy stanowisku inspicjenta,

e System DSO sterowany bedzie z systemu SAP po wystgpieniu alarmu Il stopnia

e Zaklada sie poziom tta 70dB — wymagany poziom ci$nienia akustycznego dla komu-
nikatow ostrzegawczych wyniesie 80dB

2.6 Warunki techniczne stanowi gce podstaw € projektu

Charakterystyka zabezpieczanego budynku

o W budynku zaprojektowano instalacje wykrywczg SAP opartg o centrale ESSER
IQ8Contral,

e Pomieszczenie przeznaczone dla montazu urzadzen centrali nagtosnieniowej i zasilania re-
zerwowego miesci sie w pomieszczeniu portierni,

e Dominujgca powierzchnia obiektu przykryta jest tukowym stropem o wysokosciach od 8m
do 20m, czes¢ pomieszczen posiada obnizone sufity wykonane z ptyty G-K do wysoko$ci
3,0m
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2.7

Wymagania dla projektowanego systemu DSO

System dzwiekowy przeznaczony do pracy w sytuacjach zagrozenia powinien umozliwiaé
przekaz informacji w stopniu zapewniajgcym skuteczne dotarcie do wszystkich miejsc (we-
wnatrz i na zewnatrz obiektu) dostepnych publicznie. Powinien on, wg PN, spetnia¢ naste-
pujace kryteria:

powinien by¢ sprawny i przygotowany do dziatania w kazdej sytuacji (oprocz uszko-
dzenia),

powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wytgczenia wszystkich funkcji nie zwigzanych z jego
dziataniem w sytuacjach zagrozenia (wytgczenie np. mozliwosci przywotywania 0sob,
muzyki),

system powinien by¢ gotowy do rozgtaszania w ciggu 10 s po podigczenia go do za-
silania,

za wyjatkiem sytuacji poprzedniej, system powinien by¢ zdolny do rozgtaszania
pierwszego sygnatu ostrzegawczego w ciggu 3 s od przetaczenia przez obstuge na
prace w stanie zagrozenia lub automatycznie po otrzymaniu sygnatu z centrali sygna-
lizacji pozarowej,

powinien zapewnia¢ mozliwos¢ podziatu na strefy rozgtaszania wynikajgce z potrzeb
procedury ewakuacji dla danego obiektu, strefy,

powinien by¢é w stanie nadawa¢ sygnaty ostrzegawcze i wiadomosci stowne jedno-
czesnie do jednej lub wielu stref. Powinien istnie¢ przynajmniej jeden wifasciwy sy-
gnat ostrzegawczy, uzywany w tym celu przemiennie z jednym lub kilkoma wiadomo-
$ciami stownymi,

sygnat ostrzegawczy powinien wyprzedzac pierwszg wiadomos¢ o 4 do 10 s. Nada-
wanie nastepnych sygnatéw i wiadomosci powinno by¢ kontynuowane az do zmiany
wynikajacej z procedury ewakuaciji lub wytgczenia recznego systemu,

przerwa pomiedzy dwoma nastepujacymi po sobie wiadomosciami nie powinna prze-
kracza¢ 30 s , a sygnaly ostrzegawcze powinny by¢é nadawane kazdorazowo kiedy
okres ciszy przekracza 10 s,

wiadomosci powinny by¢ kroétkie, jednoznaczne, wcze$niej zaplanowane. Powinny
by¢ przechowywane w postaci nieulotnej i stale monitorowana ich dostepnos¢,
wiadomosci powinny by¢ formutowane w jezyku (jezykach) dostepnych
dla zamawiajgcego,

wiadomosci nadawane w jednej strefie rozgtaszania nie powinny mie¢ wptywu na ja-
kos¢ informacji nadawanych w innych strefach,

system powinien mie¢ mozliwos¢ zasilania rezerwowego na wypadek uszkodzenia
zasilania podstawowego.

rezerwowego zrodfa zasilania powinno zapewniac:

a) czas dziatania systemu w trybie zagrozenia dwa razy dtuzszy niz czas ewakuacji
ustalony przez wiasciwe wiadze zarzgdzajgce budynkiem (min. 30 min).

b) czas podtrzymania w przypadku uszkodzenia gtéwnego zrédta zasilania przy
braku sygnatu o zagrozeniu co najmniej 24 godziny lub 6 godzin jesli jest do
dyspozycji awaryjny generator, po tym czasie zrédto zasilania rezerwowego po-
winno jeszcze zapewni¢ zadzialanie systemu w trybie zagrozenia przez okres
nie mniejszy niz okreslony w pkt. a.
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Najwieksze problemy przy projektowaniu instalacji rozgtoszeniowych sprawia przekazanie
w odpowiedni spos6b wiadomosci stownych. Okres$lajg to dwa podstawowe parametry,
jak: zrozumiato$¢ mowy podawana w skali RASTI oraz poziom ci$nienia dzwieku (SPL) w
dB. Parametr zrozumiato$ci mowy zalezy od wielu czynnikow:

odlegtosci od gtosnika,

poziomu hatasu otoczenia,

gabarytow i geometrii pomieszczenia,

wykonczenia scian i sufitow,

parametréw wybranych gto$nikow (pasmo przenoszenia, kat pokrycia),

mozliwosci wystgpienia echa, pogtosu.

Dla celéw projektowych przyjeto poziomy zrodet zakidcajgcych dla wszystkich pomiesz-
czen 60-70dB.

Dobor poziomu dzwieku powinien byé tak okreslony, aby mierzac poziom zaktécen (hata-
su) w pomieszczeniu sygnat komunikatu byt wyzszy o 10 dB. Zgodnie z wymaganiami ko-
mendy alarmu stownego muszg by¢ zrozumiate. Norma nakazuje uzyskanie w catym ob-
szarze pokrycia wskaznika STI o wartosci Sredniej na poziomie 0,5 oraz minimalnej na
poziomie 0,45. Dla oceny uzyskania odpowiedniej zrozumiatoSci wypowiedzi zostang wy-
konane w modelu cyfrowym analizy optymalizacyjne pomieszczenia kubaturowego oraz
innych przyktadowych pomieszczen, przy ustalonych wysokosciach styszalnosci 1,5m w
pomieszczeniach biurowych, sanitarnych i na korytarzach..

2.8 Zastosowane urz adzenia instalacji DSO

Z uwagi na konieczno$¢ wyodrebnienia kilku stref nagtosnieniowych, wykorzystywanych w
dziataniu pozaalarmowym dla realizacji systemu wybrano urzadzenia firmy Bosch serii
PLENA, przeznaczone do tworzenia matych i srednich systemow nagto$nienia z pojedyn-
czym kanatem wywotawczym oraz wielostrefowych. System skifadaé sie bezie z nastepu-
jacych urzadzen:

Gtosnik sufitowy o mocy do 6W,

Gtosnik Scienny o mocy do 6W,

Gtos$nik projektorowy o mocy do 20W,

Kontroler PLENA wyposazony we wzmachiacz o mocy 240W,

Dodatkowe i rezerwowe wzmacniacze 240W oraz 480W,

Zespot zasilacza systemowego z zasilaniem awaryjnym na 6h pracy bez zasilania
podstawowego,

Mikrofon strazaka

¢ Konsola mikrofonowa wielostrefowa dla inspicjenta,

2.8.1 Glosnik scienny LBC3018/00

Podstawowym stosowanym gto$nikiem bedzie gtosnik scienny. Wybor tego typu gtosnika
podyktowany jest brakiem sufitow o odpowiedniej wytrzymatosci i koniecznosci montazu
wiekszosci gtosnikdw na nielicznych $cianach statych, w przypadku braku $ciany o odpo-
wiedniej wytrzymatosci ogniowej, gtosnik bedzie dodatkowo wyposazony w stalowe zawie-
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sie, poprawiajgce montaz gtosnika (montowane do statych elementéw konstrukcyjnych
budynku. Gtosniki te charakteryzujg sie nastepujgcymi cechami:
e Przeznaczone do odtwarzania mowy i muzyki
Ptaski montaz na Scianach
Moc maksymalna 9 W
Moc znamionowa - 6 W (6 -3 -0,5-0,75W)
Poziom cisnienia akustycznego przy mocy znamionowej 6 W / przy 1W (przy 1 kHz,
1m)-97dB/89dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB) - 80 Hz - 18 kHz
e Kat promieniowania (przy 1 kHz / 4 kHz, -6 dB) - 160° / 65°
¢ Napiecie znamionowe - 100 V

2.8.2 Glosnik sufitowy LBC3087/41

Z miejscach gdzie brak sufitdbw (korytarze) zastosowane zostang gto$niki sufitowe, moco-
wane na zawiesiach do konstrukcji dachu budynku. Gtosniki te charakteryzujg sie naste-
pujacymi cechami:

Przeznaczone do odtwarzania mowy i muzyki

Ptaski montaz w sufitach podwieszanych lub na wieszakach

Moc maksymalna 9 W

Moc znamionowa - 6 W (6 -3 -0,5-0,75W)

Poziom cisnienia akustycznego przy mocy znamionowej 6 W / przy 1W (przy 1 kHz,
1m)-97dB/89dB (SPL)

Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB) - 80 Hz - 18 kHz

e Kat promieniowania (przy 1 kHz / 4 kHz, -6 dB) - 160° / 65°

¢ Napiecie znamionowe - 100 V

2.8.3 Glosnik projektorowy LP1-UC20E-1

Estetyczny kierunkowy projektor dzwieku wyposazony w uchwyt Scienny (montaz na wi-
downi)

e Wodo- i pytoszczelnos¢ IP65,

e Moc znamionowa - 30 W (20-10 — 5 — 2,5W)

e Poziom ci$nienia akustycznego przy mocy znamionowej 20 W / przy 1W (przy 1 kHz,

1 m)—-100 dB/ 87 dB (SPL)

e Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB) - 75 Hz - 20 kHz

e Kat promieniowania (przy 1 kHz / 2 kHz, -6 dB) - 220° / 65°

¢ Napiecie znamionowe - 100 V

2.8.4 Kontroler PLENA LBB 1990/00

Sterownik realizuje podstawowe funkcje systemu DSO (zgodnie z normg ICE 60849) jak
nadzér linii gtosnikowych, nadzor mikrofonu, nadz6r menagera komunikatéw cyfrowych.
Moze realizowaé nagto$nienie do 6 stref, obstugiwac¢ do 8 konsol mikrofonowych potaczo-
nych z kontrolerem skretkg UTP kat. 5. Kontroler posiada wbudowany wzmacniacz 240W,
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w celu zwiekszenia mocy oraz zapewnienia pracy dwukanatowej mozna dotgczy¢ wzmac-
niacze dodatkowe 240W i 480W, nadzorowane przez kontroler.
Wyjsciowy stopien o mocy 240 W posiada 6 izolowanych transformatorowo wyjs¢ statona-
pieciowych linii gtosnikowych 100 V do zasilania gtosnikow w 6 oddzielnych strefach na-
gtosnieniowych. Technika 100 V redukuje straty w dtugich liniach gtosnikowych i umozliwia
latwe rownolegte dotaczanie wielu gtosnikow. Wszystkie strefy mozna wybiera¢ z piyty
czotowej, a gtosnosc¢ tta muzycznego w kazdej strefie moze by¢ niezaleznie regulowana w
6 krokach. Kontroler wyposazony jest w mikrofon strazaka.
Podstawowe parametry elektryczne:

e Zasilanie sieciowe 230V / 550W

e Prad rozruchowy 8A

e Zasilanie rezerwowe 24V dc / 14A (stan bezczynnosci - 0,9A)

e Moc wyjsciowe 240W

2.8.5 Router PLENA LBB 1992/00

Router dzwiekowego systemu ostrzegawczego Plena jest modulem rozszerzajagcym o 6
stref nagtosnieniowych oraz 12 wejs¢ i 8 wyjs¢ sterujacych istniejgcy dzwiekowy system
ostrzegawczy. Urzadzenie moze wykorzystywa¢ wzmacniacz mocy sterownika dzwieko-
wego systemu nagtosnieniowo-ostrzegawczego LBB 1990/00 oraz sterowaé wejsciami i
wyjsciami jednego lub dwoch wzmacniaczy kohcowych mocy w jedno- lub dwukanatowym
systemie z kilkoma wzmacniaczami mocy. Przy wykorzystaniu dwéch wzmacniaczy mocy
Plena, router moze nadzorowaé prace jednoczesnie dwoéch kanatow (wywotan i tta mu-
zycznego) emitowanych w maks. 6 strefach nagto$nieniowych.

Podstawowe parametry elektryczne:
e Zasilanie sieciowe 230V / 50W
e Zasilanie rezerwowe 24V dc / 1,8A (stan bezczynnosci - 0,5A)

2.8.6 Wzmacniacz PLENA LBB 1935/20

Zastosowanie 2 wzmachiaczy pozwala na prace 2-kanatowg
e Wzmacniacz 240W / 100V/70V,
e Montaz w szafie 19” wysokos$¢ 2U
Zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem
Wentylator chtodzacy sterowany poziomem obcigzenia
Pasmo przenoszenia 50Hz — 20kHz (+/- 3dB)
Znieksztatcenia <1%,
Zasilanie sieciowe 230V / 760VA
Prad rozruchowy 9A
Zasilanie rezerwowe 12V dc / 12A

2.8.7 Zasilacz rezerwowy ZDSO400D-AK3

ZDS0400D-AK3 jest kompletnym systemem zasilania z podtrzymaniem bateryjnym 24V
dla dzwiekowego systemu ostrzegawczego PLENA. Konstrukcja oparta o standardowg
szafe w systemie 19” pozwala na zabudowe elementéw systemu DSO (wzmacniaczy, kon-

PW SAP+DSO opera siedziba tymczasowa ver.1.00.doc Strona 17



Zaktad Elektroniki Specjalnej
(koncesja L-0661/2000)

trolerow i innych elementéw). System zasilania, poza zapewnieniem zasilania sieciowego
(gtébwnego) dostarcza takze zasilanie rezerwowego 24V z wiasnych baterii akumulatoréw,
automatycznie tadowanych, nadzorowanych i chronionych przed zbyt gtebokim roztado-
waniem. W kazdym z obwoddw bateryjnych nadzorowana jest wartos¢ rezystancji a prze-
kroczenie zadeklarowanej wartosci granicznej jest sygnalizowane.

2.8.8 Konsola wielostrefowa LBB1956/00

6 przyciskow wyboru strefy

przycisk wywotania ogolnego

6 przyciskow wywotania stref

obrotowy regulator gtosnosci

filtr korekcyjny mowy oraz limiter (ogranicznik) zwiekszajacy zrozumiatosc,
okablowanie do 100m przewodem UTP kat.5

2.8.9 Linie gto $nikowe, strefy nagta $niania

Wszystkie gtosniki zostaly ze sobg potgczone liniami gtosnikowymi doprowadzonymi i pod-
taczonymi bezposrednio do szafy nagtosnieniowej zlokalizowanej w pomieszczeniu ochro-
ny. W wyniku potgczenia wszystkich gtosnikéw liniami, uzyskano 4 odrebne linie gtosniko-
we zorganizowane logicznie w 2 strefy nagtosnieniowe (pierwsza strefa dla wykorzystania
miedzy innymi niealarmowego dla komunikacji inspicjenta z garderobg oraz rezyserka)

2.8.10 Urzadzenia aktywne

Aby okresli¢ ilo§¢ oraz moc wzmacniacza dokonano bilansu mocy w poszczegolnych li-
niach gtosnikowych:

Nr linii Glosniki Glosniki Gtlosniki Catkowita Dlugosé Lokalizacja
gtosnikowej 0,75W 1,5W 10w moc na linii linii [m]
Linia 01 20 szt 8 szt 27,0 W 400 Garderoby
Linia 02 17 szt 9 szt 26,5 W 350 Garderoby
Linia 03 13 szt 11 szt 117 W 330 Widownia
Linia 04 12 szt 11 szt 120 W 330 Widownia

tacznie pobdr mocy przez gltosnik wyniesie 290W

2.9 Rozwigzania instalacyjne

Dla doboru ilosci, lokalizacji gtosnikow oraz ustawien odczepow transformatorowych prze-
prowadzono analize rozktadu ci$nienia akustycznego w dozorowanych pomieszczeniach,
dobierajac typ gtosnika, jego moc i wysokos¢ montazu.

¢ Instalacja prowadzona bedzie natynkowo na uchwytach stalowych powyzej sufitow
podwieszanych na Scianach statych oraz w pozostatych miejscach (Sciany lekkie) na
korytach instalacyjnych spetniajgcych warunek ciggtosci pracy w warunkach pozaru
przez 90 minut (montaz na $cianach statych lub zawiesiach do konstrukcji sufitu.
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e Glosniki sufitowe montowa¢ w otworach wykonanych w ptytach G-K, ponadto zabez-
pieczy¢ zawiesiem wykonanym z linki stalowe] zakotwionej na metalowym haku w
suficie wkasciwym (zgodnie z aprobatg montazu gto$nika wystawiong przez CNBOP).
Gtosniki zabezpieczyé ostong stalowg posiadajgca atest CNBOP,

e Glosniki scienne montowaé natynkowo na Scianach statych za pomocg kotkéw stalo-
wych,

e W pomieszczeniu centrali nagtosnieniowej powinna znajdowac sie lampa oswietlenia
awaryjnego o mocy min. 8W ze zrédtem autonomicznym o czasie podtrzymania min
2h.

¢ Konsola mikrofonow strefowych u inspicjenta wigczona zostanie za pomocg nascien-
nego gniazda DIN-8.

e W poblizu konsoli mikrofonowej inspicjenta zamontowaé zespot 3 przyciskéw wywo-
tania komunikatow informujacych o zblizajacym sie rozpoczeciu spektaklu (przyciski
sterowac beda wejsciami kontrolera nagto$nienia.

Typ gtosnikow dostosowany bedzie do charakteru pomieszczenia, w pomieszczeniach z
sufitami podwieszanymi zastosowane bedg gto$niki Scienne i sufitowe, na widowni i foyer
gtosniki projekcyjne
Moc gtosnikéw nalezy ustawi¢ (zgodnie z uwagami na rysunkach wykonawczych) w na-
stepujacy sposéb na odczepach transformatorow:

e Gloéniki scienne i sufitowe - 0,75W i 1,5W

e Glosniki projekcyjne - 10W

Przewody linii gtosnikowych powinny wchodzi¢ do obudowy gto$nika, nastepnie z niej wy-
chodzi¢ i bezposrednio wchodzi¢ do kolejnej obudowy.
Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow gtosnikowych na diugich odcinkach wzdtuz innych
przewodow sygnatowych lub sterujgcych, gdyz mogg one powodowaé indukowanie zakié-
cen. Aby unikng¢ strat w przewodzie wiekszych niz 1dB przy ostatnim urzadzeniu gtos$ni-
kowym, nalezy stosowac przewody o przekrojach odpowiednich do przenoszonych mocy i
odlegtosci.
Instalacje wykonaé nastepujgcymi przewodami:

¢ dla okablowania linii gtosnikowych przewodem - HTKSH PH90 1x2x1,4

¢ dla potaczenia systemu DSO z systemem SAP — HTKSH PH90 4x2x0,8

e zasilanie 230V YDY3x4

2.10 Trasy instalacyjne

Dla instalacji DSO zaprojektowane zostang trasy spetniajgce cechy odpornosci ogniowej
PH90, pozwalajace jednoczes$nie na niektdrych odcinakach na prowadzenie innych insta-
lacji niskopradowych. Z Uwagi na wymagania dla prowadzenia instalacji wykorzystano
gtéwnie stale Sciany zewnetrzne, gidwng trudnosé stanowi okablowanie gtosnikow w cze-
&ci zaplecza sceny (garderoby artystow) gdzie dominuje zabudowa lekka oraz nietrwate
sufity, w czesci tej zaprojektowano dwie trasy koryt siatkowych mocowanych na wiesza-
kach do sufitu wtasciwego. Koryta te bedg stanowi¢ jednocze$nie mocowanie rezerwowe
instalowanych gto$nikéw Sciennych. Koryta prowadzone bedg powyzej sufitbw na wysoko-
8ci ponad 3,0m. Wszystkie elementy konstrukcyjne tras kablowych, takie jak : koryta,
wsporniki, wieszaki, tgczniki muszg pochodzi¢ z grupy certyfikowanych produktow.
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Dla zrealizowani powyzszego zadania projektowane sg trasy z wykorzystanie koryt siat-
kowych firmy BAKS przeznaczone dla instalacji PH90 typu KDSO60H60 wraz z odpo-
wiednim osprzetem.

Dla miejsc gdzie prowadzenie koryt nie jest uzasadnione projektowe jest prowadzenie
okablowania na indywidualnych uchwytach jedno i dwukablowych rowniez posiadajgcych
odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z wydanym atestem, mocowanie przewodéw za pomocag
takich uchwytow powinno by¢ wykonane minimum co 30cm.

2.11 Ochrona przed pora zeniem

Jako ochrone przed porazeniem zastosowano zerowanie. Wszystkie metalowe czesci
obudow, nalezy potaczy¢ skutecznie z szyng ochronng PE. Po wykonaniu instalacji zasila-
jacej nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji kabla zasilajgcego oraz pomiar ochrony
przeciwporazeniowej skutecznosci szybkiego wytaczania.

2.12 Obowi gzujgce atesty na urz gdzenia ostrzegawcze

System nagto$nienia PLENA DSO.......... certyfikat zgodnosci CNBOP nr 2626/2008
Gtosnik sufitowy LBC3087/41 ................ certyfikat zgodnosci CNBOP nr 2520/2007
Gtosnik scienny LBC3018/00.................. certyfikat zgodnosci CNBOP nr 2224/2006
Gtosnik projektorowy LP1-UC20E........... certyfikat zgodnosci CNBOP nr 2182/2006

2.13 Zbiorcze zestawienie urz gdzen DSO

Lp. Opis ka,t\lalljcr)gf):/vy llos¢
Urzadzenia
1 | Glosnik sufitowy LBC3087/41 4 kpl
2 | Glosnik &cienny LBC 3018/00 76 szt
3 | Glo$nik projektorowy LP1-UC20E-1 22 szt
4 | Kontroler PLENA z mikrofonem strazaka LBB 1900/00 1 kpl
5 | Router PLENA LBB 1992/00 1 kpl
6 | Wzmacniacz PLENA LBB 1935/20 3 szt
7 | Konsola wielostrefowa LBB1956/00 1 szt
8 | Zasilacz rezerwowy MERAWEX ZDS0400D-AK3 1 kpl
Okablowanie
9 | Przewéd HTKSH PH90 1x21,4 1500 mb
10| Przewdd FTP 4x2x0,5 110 mb
11| Uchwyt jednokablowy UDF10 405510 250 szt
12| Uchwyt dwukablowy UEF10 405610 1050 szt
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2.14 Zestawienie materiatdbw wspolnych tras kablowy  ch
Lp. Opis ka't\lalljtl;rg];?):/vy llos¢
Trasy — monta z scienny
1 | Koryto siatkowe KDSO60H60/3 803900 70 mb
2 | Wieszak koryta siatkowego 864100 55 szt
3 | Uchwyt Srubowy USSO 806000 45 szt
4 | Spinka koryta siatkowego SPSO60 864200 55 szt
Trasy — monta z sufitowy
5 | Koryto siatkowe KDSO60H60/3 803900 60 mb
6 | Wieszak koryta siatkowego 864100 50 szt
7 | Uchwyt Srubowy USSO 806000 50 szt
8 | Spinka koryta siatkowego SPSO60 864200 50 szt
9 | Zacisk ZCS 752502 50 szt
10| Pret gwintowany PGM8/3 651501 210 szt
11| Nakretka tacznikowa NLM8 650203 160 szt
12| Nakretka NS M8 650144 200 szt
13| Podktadka PP8 650444 200 szt
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